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(54) System zur Benutzung von IMobiltelefonen In einem Verkehrsf iugzeug 

(57) Zur Benutzung von Mobiltelefbnen in einem 
Verkehrsflugzeug, die in einem insbesondere nach dem 
GSM-Standard art}eltenden Zellular-Mobitfunknetz mit 
mehreren Basisstationen betreibbar sind und deren 
Sendeleistung Qberdie Basisstationen regelbar ist wird 
an Bord des Flugzeuges eine Basisstation des zugeho- 
rigen Mobilfunknetzes vorgesehen. die uber eine Funk- 
Obertragungsstrecke mit dem zugeliOrigen boden- 
seitigen Mobilfunknetz verbunden Ist und Ober welche 
die Senderleistung eines im Flugzeug aktivierten Mobil* 
telefbns automatiscti auf ein Minimum reduziert wird. 
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[0001 ] Die Erf indung geht aus von einem System laut 
Oberbegrrff des Hauptanspruches. 
[0002] Die Benutzung von Mobiltelefonen (in Deutsch- s 
land im altgemeinen Sprachgebrauch "Handles'* 
genannt) ist an Bord von Verkehrsflugzeugen weltweit 
vertDoten. Erfahrungen der letzten Jahre mit kritischen 
Situationen und Beinahe-AbstOrzen von Verkehrsflug- 
zeugen haben gezeigt. da0 Mobtitelefone wegen des 10 
benutzten Frequenzbereiches. der Modulationsart. vor 
allem aber wegen der relativ hohen Sendeleistung der 
Gerdte von bis zu 2 Watt die Elektronik des Rugzeuges 
empfindlich stOren kOnnen. 

[0003] Auf der anderen Seite wird aus Sicht des is 
Mobilfunkteilnehmers das Verbotder Benutzung seines 
Mobiltelefones im Flugzeug als erhebliche Einschrftn- 
kung empfunden. In ^st alien Bereichen des dffentfi- 
Chen und privaten Lebens darf das Mobiltelefon heute 
uneingeschrdnkt benutzt werden. so z.B. zu Hause. auf 20 
der Strafie. im Zug, im Bus. im Auto, im Flughafenge- 
bdude etc. Das Flugzeug ist eines der letzten Veiix^- 
bereiche, in dem die Benutzung der Mobiltelelbne 
dringend gewunscht wird, sofern sich dafQr eine techni- 
sche Mdgtichkeit bietet. 25 
[0004] Digitale Mobiltelefone nach dem GSM Stan- 
dard (GSM: Global System for mobile Communication), 
die heute den uberwaitlgenden Anteil am Mobitfunk- 
markt darstellen, benutzen den Im GSM Standard fest- 
gelegten Modus. Dabei gibt die jeweilige Basisstation, 30 
mit der die Mobiltelefone uber Funk in Verbindung ste- 
hen. jedem einzelnen Mobilgerdt die Sendeleistung vor. 
mit der es senden darf, urn am Empfangsort der Basis- 
station eine einheitliche Empfangsfeldstdrke aller Teil- 
nehmer - unabhSngig von ihrer Entfernung von der 35 
Basisstation - zu gewdhrleisten. Die im GSM-Standard 
festgelegte minimale Sendeleistung der Mobilgerdte 
betragt fOr Phase 1 13dBm entsprechend etwa 20mW 
und fur Phase 2 SdBm entsprechend etwa 3mW. 
[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, etn 40 
System aufzuzeigen. das unter voller Einhaitung der 
Vertrdglichkeitsforderungen von Verkehrsflugzeugen 
offiziell die Benutzung von Mcbittelefbnen in Verkehrs- 
flugzeugen eriaubt. 

[0006] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem 45 
System 1 1. Oberbegrrff des Hauptanspuches durch des- 
sen kennzeichnende Merkmale gelOst. Vorteilhafte Wei- 
terbitdungen ergeben sich aus den Unteranspnjchen. 
[0007] GemdB der Erfindung werden durch die bord- 
seitige Basisstation wdhrend des Fluges im Flugzeug so 
gegebenenfalls aktivierte Mobiltelefone sofort auf ihre 
minimale Leistung zurOckgeregelt und kOnnen damit die 
Sicherheit des Flugzeuges nicht mehr beeintrdchtigen. 
Diese Sicherheit kann noch dadurch erhdht werden. 
daB oberhalb der Deckenverkleidung der Flugzeugka- ss 
bine ein Antennensystem angebracht wird. das diese 
bordseitige Basisstation mit alien Sitzpldtzen verbindet 
so daO der Luftweg zwischen einem aktivierten Handy 



von jedem Sitzplatz aus zur Basisstation nur jeweits 
einige Meter betragt und die Basisstation somit mit 
Sicherheit auf kOrzeste Entfernung erkennt und auf 
minimale Leistung zuruckregelt. Damit ist ein kontrol- 
lierter Betrieb von Mobiltelefonen an Bord eines Ver- 
kehrsflugzeuges jeweils im Minimal-Leistungsbereich 
gewdhrleistet. Das erf indungsgemdBe System kann bel 
alien Mobitfunknetzen angeordnet werden. die eine Lei- 
stungsregelung der Handles durch die Basisstationen 
vorsehen. 

[0008] Aus SicherheitsgrOnden kann es gemdB einer 
Weiterbiklung der Erfindung noch von Vortetl sein, an 
Bord des Rugzeuges eine zusdtzliche Frequenzband- 
Oberwachungseinrichtung vazusehen. die vorzugs- 
weise wiederum uber ein vertelltes Antennensystem mit 
den einzelnen Sitzpldtzen direkt verbunden ist und mit 
welcher sotort erkannt wild, wenn von einem beschd- 
digten Oder nlcfrt ordnungsgen^aB arbeitenden Mobitte- 
lefbn eine vorbestimmte Sendeleistung Qberschritten 
wird. 

[0009] Die Erfindung wild im Foigenden anhand einer 
schematischen Zeichnung an einem Ausfuhrungsba- 
spiel ndher ertdutert 

[0010] GemaB der Erfindung ist in einem Verkehrs- 
f lugzeug 1 jeweils eine Basisstation 2 fOr die am hdufig- 
sten verwendeten Mobilfunknetze Oder eine 
entsprechende Multifunktions-Bastsstation. die alle 
nach dem GSM-Standard arbeitenden Mobilfunknetze 
umfaBt vorgesehen. deren Eingang mit einem in der 
Kabine verteilten Antennensystem 3 veitxjnden ist. 
Diese Basisstation 2 ist ferner Dber eine nachfblgend 
naher erkldrte Funkubertragungsstrecke 4. 7 Oder 8 mit 
dem zugehdrigen bodenseltigen Mobilfunknetz 5 ver- 
bunden. Wenn ein Passagier auf irgendeinem der Sitz- 
piatze sein Mobiltelefon 6 aktiviert so wird dieser Ruf 
durch die diesem Sitz am ndchsten benachbarte 
Antenne des Antennensystems 3 enrpMngen und der 
Basisstation 2 zugeieitet die wegen der groBen Ndhe 
des Mobiltelefbns 6 zur Antenne 3 das aktivierte Mobil- 
telefon sofort auf kleinste Sendeleistung zunjckregelt. 
AnschlieBend kann dann der Benutzer des Mobiltele- 
fbns in ubilcher Weise Qber die Basisstation einen Ruf in 
seinem Mobilfunknetz ausfuhren bzw. uber die Zentrale 
seines Netzes mit einem damit verbundenen weltweiten 
dffentlichen Fernsprechnetz vertxjnden werden. 
[0011] Die bordseitige Basisstation kann beispiels- 
weise Ober die nachfbigenden bekannten fOr Rugzeuge 
entwickette Obertragungssysteme mit einer Bodensta- 
tion des Mobilfunknetzes bzw. eines weltweiten dffentli- 
chen Fernsprech- und Kbmmunikationsnetzes 
verbunden sein: 

Sat^Hitgngygtgpi SAJCQi^ Ayp H 

[001 2] Fur die Belange der Passagierkomnminikatk>n 
In Langstreckenf lugzeugen entwickeltes und heute seri- 
enreifes Sateilitensystem 4. das die Satelliten der 
INMARSAT Organisation (International Maritime Satel- 
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lite Organisation) nutzt. 
Das System wird heute auf vielen Langstreckenf lugzeu- 
gen zahlreicher Ruggeselischaften betrieben. 



Tgrregtri^i Right T^ly;^ 



ligation gystgm (TFTS) 



[001 3] FOr die Belange der Passagierkommunikation 
in Kurz- und Mittelstreckenflugzeugen entwickeltes und 
heute serienreifes System 7 zur Direktverbindung zwi- 
schen Flugzeug und Bodenstation. 
Der Betrieb von TFTS setzt einefldchendeckende Infra- 
struktur am Boden voraus. Eine IQckentose Abdeckung 
ist heute in ly^ittel- und Nadeuropa gewdhrleistet. 

IRIDIUM 

[0014] In der Testphase befindliches, weltumspannen- 

des Satellitensystem 8 mit 66 in erdnahen Bahnen krei- 
senden Satelliten (LEO: Low Earth Orbit Satellites), bei 
dem erdgebundene Teilnehmer Direktkontakt mit einem 
Satelliten aufnehmen und weltweite Kommunikatton 
betreiben kOnnen. 

Eine Flugzeug-Bordstation ist im IRIDIUM System vor- 
gesehen und soil Ende 1999 verfugbar sein. 
[001 5] Urn die Sicherheit des Systems noch zu erhO- 
hen und insbesondere auch Fdlle von beschddigten 
Oder vorsdtzlich abgednderten Mobittelefonen Oder von 
aus anderen Grunden nicht GSM-Standard konformen 
Geraten abzudecken. ist es von Vorteil. eine zusdtziiche 
elektronischeFrequenzband-Obenwachungseinrichtung 

9 vorzusehen. vyne sie inzwischen ats PED*Scanner 
(Portable Electronic Devices = von Passagieren mit an 
Bord eines Verkehrsflugzeuges gebrachte elektroni- 
sche Gerdte) bekannt sind. Damit kann breitbandig 
Oder in definierten Teil-Frequenzbdndern die Abstrah- 
lung von durch Passagiere mit an Bord eines Verkehrs- 
flugzeuges gebrachten und betriebenen Mobiltelefonen 
und auch anderen elektronischen Gerdten, wie tragbare 
Computer, CD-Player, Walknian. VIdeokameras u.dgl. 
festgestellt werden. Wird eine vorher festgelegte Grenz- 
feldstdrke uberschritten, so wird dies uber den PED- 
Scanner der Kabinenbesatzung bzw. dem Cockpit 
sofbrt mitgeteilt Je nach Ausstattung der Frequenz* 
band-Uberwachungseinrichtung kann auf diese Weise 
auch die Art des StOrers angezeigt werden, beispiels- 
weise die Art des Mobilfunk-Systems. das der StOrer 
benutzt. Uber ein zugehOriges und in der Kabine verteil- 
tes Antennensystem 10 kann gleichzettig auch eine 
Ortsangabe uber den StOrer gewonnen werden, bei- 
spietsweise eine Mitteilung daruber. daB in Reihe 5 bis 

10 der StOrer zu suchen ist* da die in diesen Reihen vor- 
gesehenen Antennen des Antennensystems die StO- 
rung erkannt haben. Die Frequenzband-UbenAachung* 
selnrichtung 9 kOnnte gegebenenfalls auch mit einer 
errtsprechenden Hochfrequenz-Peileinrichtung kombi- 
niert werden. die dann exakt das stOrende Mobiltelefon 
in der Kabine ortet 



Patentansprilche 

1 . System zur Benutzung von Mobiltelefonen in einem 
Verkehrsflugzeug. die in einem insbesondere nach 

5 dem GSM -Standard arbeitenden Zellular-Mobil- 
funknetz mit mehreren Basisstatbnen betreit>k)ar 
sind und deren Sendeletstung Qber die Basisstatio- 
nen regeflsar ist 
dadurch gekennzeichnet, 

10 da3 an Bord des Flugzeuges (1) eine Basisstation 
(2) des zugehOrigen Mobilfunknetzes vorgesehen 
ist. die uber eine FunkObertragungsstrecke (4, 7. 8) 
mit dem zugehOrigen bodenseitigen Mobilfunknetz 

(5) verbunden ist und Qber welche die Senderlei- 
15 stung eines im Flugzeug aktivierten Mobiltelefons 

(6) automatisch auf ein Minimum reduziert wird. 

2. System nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daB fOr jedes im Einsatzberek:h des Rugzeuges 
Qbiiche Mobilfunknertz an Bord des Rugzeuges 
eine entsprechende Basisstatk)n vorgesehen ist, 
die jeweils Qber eine FunkObertragungsstrecke mit 
dem zugehOrigen bodenseitigen Mobilfunknetz ver- 

25 bunden sind. 

3. System nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 an Bord des Flugzeuges eine fur die am hau^ 
30 figsten benutzten Mobitfunknetze geeignete Multi- 
funktions-Basisstatlon vorgesehen ist. 

4. System nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. 

35 dadurch gekennzeichnet, 

daB die bordseitige Basisstation mit einem in der 
Rugzeugkabine verteilt angeordneten Antennensy- 
stem (3) verbunden ist 

40 5. System nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die FunkObertragungsstrecke zwischen der 

bordseitigen Basistation und dem bodenseitigen 
45 Mobilfunknetz eine Satellitenubertragungsstrecke 
(4. 8) ist. 

6. System nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, 

so dadurch gekennzeichnet, 

da6 an Bord des Rugzeuges eine zusdtzliche 
Frquenzt>and-lJlberwachungseinrlchtung (9) vorge- 
sehen ist mit welcher die Hochfreqeuenzabstrah- 
lung von aktivierten Mobiltelefonen feststellbar und 

55 anzeigbar ist. 

7. System nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB auch die FrquerBBahd-Ctoerwachungseinrich- 
tung (9) mit einem in der Rugzeugkabine verteitt 
angeordneten Antennensystem (10) verbunden ist 
insbesondere mit dem (3) der bordseitigen Basis- 
station. 
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System for using mobile telepliones in an aircraft 

To use mobile telephones in an aircraft, which can be operated in a cellular mobile radio 
network functioning in particular according to the GSM standard, with a plurality of base 
stations, and the transmission power of which can be regulated via the base stations, a base 
station of the associated mobile radio network is provided on board the aircraft, which can be 
connected via a radio transmission path to the associated ground-based mobile radio network 
and via which the transmission power of a mobile telephone activated in the aircraft is 
automatically reduced to a minimum. 

[0001] The invention is based on a system according to the preamble to the main claim. 

[0002] The use of mobile telephones (normally referred to in Germany as "Handies") is 
banned worldwide on aircraft. Experiences in the last few years with critical situations and 
incidences of aircraft which have ahnost crashed have shown that mobile telephones can 
interfere considerably with the electronic systems of the aircraft due to the frequency range 
used and the modulation type, but in particular due to the relatively high transmission power 
of the equipment up to 2 watts. 

[0003] On the other hand, from the perspective of the mobile telephone user, the ban on the 
use of his mobile telephone in the aircraft is perceived as a significant restriction. Today, the 
mobile telephone may be used in almost all areas of public and private life, e.g. at home, on 
the road, on a train, on a bus, in a car, in the airport building etc. The aircraft is one of the last 
forbidden areas in which the use of mobile telephones is urgently required insofar as the 
technical facility exists. 

[0004] Digital mobile telephones according to the GSM standard (Global System for Mobile 
Communication), which currently dominate the mobile radio market, use the mode defined in 
the GSM standard. Here, the relevant base station to Which the mobile telephones are linked 
via radio determines the transmission power at which each individual mobile device may 
transmit in order to guarantee uniform reception field strength of all users - regardless of their 
distance from the base station - at the reception location of the base station. The minimum 
transmission power of the mobile devices defined in the GSM standard is 13 dBm 
corresponding to around 20 mW for Phase 1, and 5 dBm corresponding to 3 mW for Phase 2. 

[0005] The object of the invention is therefore to indicate a system which, while fiilly 
satisfying the compatibility requirements of aircraft, officially, permits the use of mobile 
telephones in aircraft. 

[0006] This object is achieved on the basis of a system according to the preamble to the main 
claim by means of the latter' s characterising features. Advantageous embodiments are 
indicated in the subclaims. 

[0007] According to the invention, any mobile telephones activated during the flight in the 
aircraft are immediately reset to their minimum power by the on-board base station and are 
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therefore no longer able to jeopardise the safety of the aircraft. This safety can be even 
further increased by fitting, above the ceiling covering of the aircraft cabin, an antenna 
system which links this on-board base station to all the seats, so that the air path between an 
activated mobile handset from any seat to the base station is in each case only a few metres 
and the base station thus reliably resets to the shortest distance and to minimum power. 
Controlled operation of mobile telephones on board an aircraft in each case in the minimum 
power range is thus guaranteed. The system according to the invention can be installed in all 
mobile radio networks which provide for power regulation of mobile handsets by the base 
station. 

[0008] For safety reasons, it may also be advantageous according to a further embodiment of 
the invention to provide an additional frequency band monitoring device on board the 
aircraft, which in turn is directly linked via a distributed antenna system to the individual 
seats and which serves to detect when a predefined transmission power is exceeded by a 
damaged or incorrectly operating mobile telephone. 

[0009] The invention is explained in more detail below with reference to a schematic diagram 
by means of an embodiment. 

[0010] According to the invention, a base station 2 for the most frequently used mobile radio 
networks or a corresponding multifunction base station which encompasses all mobile radio 
networks operating according to the GSM standard is provided in each case in an aircraft 1, 
the input of which is linked to an antenna system 3 which is distributed in the cabin. This 
base station 2 is furthermore linked via a radio transmission path 4, 7 or 8 which is explained 
below to the associated ground-based mobile radio network 5. If a passenger at any of the 
seats activates his mobile telephone 6, this call is received by the antenna of the antenna 
system 3 which is located nearest to this seat and forwarded to the base station 2, which, due 
to the close proximity of the mobile telephone 6 to the antenna 3, immediately resets the 
activated mobile telephone to the lowest power. The mobile telephone user may flien make a 
call in his mobile radio network in the normal manner via the base station or be connected via 
the switching centre in his network to a worldwide public telephone network connected 
thereto. 

[0011] The on-board base station may, for example, be linked via the following known 
transmission systems developed for aircraft to a ground station of the mobile radio network or 
a worldwide public telephone network: 

SATCOM Aero H satellite svstem 

[0012] Satellite system 4, developed to meet the needs of passenger cominunication in long- 
haul aircraft and now ready for production, which uses the satellites of the INMARSAT 
satellite organisation (International Maritime Satellite Organisation). 
The system is currently used in many long-haul aircraft of numerous airlines. 

Terrestrial Flight Telecommunication Svstem (TFTS) 

[0013] Satellite system 7, developed to meet the needs of passenger communication in short 
and medium-haul aircraft and now ready for production, for direct links between the aircraft 
and the groimd station. 
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[0014] Global satellite system 8 currently in the test phase, with 66 LEOs (Low Earth Orbit 
Satellites), in which ground-based users can establish direct contact with a satellite and carry 

out worldwide communications. ' 

An aircraft on-board station is envisaged in the IRIDIUM system and should be available at 
the end of 1999. 

[0015] To fiirther increase the safety of the system and in particular also to cover cases of 
damaged or deliberately modified mobile telephones or devices which, for other reasons, do 
not comply with the GSM standard, it is advantageous to provide an additional electronic 
frequency band monitoring device 9, of the type now known as a PED scanner (Portable 
Electronic Devices = electronic equipment brought on-board by passengers). Broadband or 
defined partial frequency band irradiation from mobile telephones and also other electronic 
devices, such as portable computers, CD players, walkmans, video cameras and the like, 
brought on-board and operated by passengers, can thus be determined. If a predefined field 
strength limit is exceeded, this is immediately reported via the PED scanner to the cabin crew 
or the cockpit. Depending on the equipment of the frequency band monitoring device, the 
type of the interference source can also be indicated in this way, for example the type of 
mobile radio system which the source of the interference is using. Location details of the 
source of interference can also be simultaneously obtained via an associated anterma system 
10 which is distributed in the cabin, for example a message indicating that the source of the 
interference can be located in row 5 to 10, since the antennas of the antenna system provided 
in these rows have detected the source of the interference. The frequency band monitoring 
device 9 could, if required, also be combined with a corresponding high-frequency 
positioning device, which would then identify the exact location of the interfering mobile 
telephone. 

Claims 

1. System for using mobile telephones in an aircraft, which can be operated in a cellular 
mobile radio network functioning in particular according to the GSM standard, with a 
plurality of base stations, and the transmission power of which can be regulated via the 
base stations, characterised in that a base station (2) of the associated mobile radio 
network is provided on board the aircraft (1), which can be connected via a radio 
transmission path (4, 7, 8) to the associated ground-based mobile radio network (5) and 
via which the transniission power of a mobile telephone (6) activated in the aircraft is 
automatically reduced to a minimum. 

2. System according to claim 1, characterised in that a corresponding base station is 
provided for every standard mobile radio network in the area of deployment of the 
aircraft, which is in each case linked via the radio transmission path to the associated 
ground-based mobile radio network. 

3. System according to claim 2, characterised in that a multifunction base station suitable for 
the most frequently used mobile radio networks is provided on board the aircraft. 
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4. System according to one of the preceding claims, characterised in that the on-board base 
station is linked to an antenna system (3) distributed in the aircraft cabin. 

5. System according to one of the preceding claims, characterised in that the radio 
transmission path between the on-board base station and the ground-based mobile radio 
network is a satellite transmission path (4, 8). 

6. System according to one of the preceding claims, characterised in that an additional 
frequency band monitoring device (9) is provided on board the aircraft, with which the 
high-frequency irradiation of activated mobile telephones can be identified and indicated. 

7. System according to claim 6, characterised in that the frequency band monitoring device 
(9) is linked to an antenna system (10) disposed in a distributed manner in the aircraft 
cabin, in particular to that (3) of the on-board base station. 
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